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® Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug 

® Bei einem Fahrzeug mit einer Frontklappe (1), deren 
Offnungsbewegung durch eine Gasfeder (6) unterstutzt 
wird, ist eine Entriegelungseinrichtung (15) vorgesehen, 
die bei einer Kollision des Fahrzeugs mit einem Fufcgan- 
ger die hintenliegende Drehachse (3) der Frontklappe {1) 
freigibt. Unter der Wirkung der Gasfeder (6) wird der ruck- 
wartige Bereich der Frontklappe (1) angehoben, wodurch 
unterhalb der Frontklappe (1) ein Freiraum geschaffen 
wird, der beim Aufprall eines FuRgangers auf die Front- 
klappe (1) eine entsprechende Deformation der Frontklap- 
pe (1) ermoglicht. Hierdurch wird das Verletzungsrisiko 
fur Fufcganger bei Kollisionen mit Fahrzeugen deutlich 
gemindert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung einer 
Frontklappe an einem Fahrzeug nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 sowie auf ein Verfahren zur Verlagerung einer 
Frontklappe gemaB Anspruch 6. 

Um bei einer Kollision eines FuBgangers mit einem 
Kraftfahrzeug das Ausmafi von Verletzungen, insbesondere 
im Brust- und Kopfbereich, zu minirnieren, ist aus der 
DE 28 41315A1 eine Sicherheitseinrichtung bekannt, die 
den fahrtxichtungsabgewandten hinteren Bereich der Front- 
klappe im Fall einer FuBgangerkollision anhebt. Hierdurch 
wird ein Abstand der Frontklappe zur steifen Unterstruktur 
des Fahrzeuges (Motor, Federbeinaufnahmen etc.) erreicht, 
so daB an der Frontklappe ein Deformationsweg zur Verfii- 
gung steht. Nachteilig ist jedoch, daB eine eigene Einrich- 
tung zur Verlagerung der Frontklappe erforderlich ist, so daB 
durcb die Sicherheitseinrichtung erhebliche Zusatzkosten 
und ein deutliches Mehrgewicht entstehen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfach aufgebaute An- 
ordnung fur eine im Fall einer FuBgangerkollision verlager- 
bare Frontklappe zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Anspruch 6 zeigt ein Verfahren zur Verlagerung einer 
Frontklappe auf. 

Durch die gemaB Anspruch 1 erfindungsgemaB erreichte 
Doppelfunktion der energiespeichemden Einrichtung ist 
keine eigene Antriebseinrichtung zur Verlagerung der Front- 
klappe erforderlich. Durch das Heranziehen der sowieso 
vorhandenen Einrichtung zur Unterstiitzung der Offnungs- 
bewegung der Frontklappe kann mit nur sehr geringem Zu- 
satzaufwand die Verlagerung der Frontklappe bei einer FuB- 
gangerkollision realisiert werden. AuBerdem wird nur we- 
nig zusatzlicher Bauraum benotigt, bei gleichzeitig gerin- 
gem Mehrgewicht. Im Unterschied zu Sicherheitseinrich- 
tungen, die ausschlieBlich fiir den Notfall konzipiert sind, 
zeichnet sich die erfindungsgemaBe Losung durch eine hohe 
Zuverlassigkeit aus, da sie im Normalbetrieb des Fahrzeugs 
in unregelmaBigen Zeitabstanden benutzt und damit gang- 
bar gehalten wind. 

Neben energiespeichemden Einrichtungen (z. B. Fedem 
- siehe auch Anspruche 4 und 5) konnen grundsatzlich auch 
Energie erzeugende Einrichtungen, wie beispielsweise elek- 
trische, hydrauUsche oder pneumatische Antriebe, die erfin- 
dungsgemaBe Doppelfunktion wahmehmen. 

Im Bereich der Windschutzscheibe angeschlagene Front- 
klappen (Anspruch 2) sind weit verbreitet, um den Zugang 
zum Motor- oder Gepackraum von der Vorderseite des Fahr- 
zeuges her zu ermoglichen. Um eine Verlagerung des fahrt- 
richtungsabgewandten Endabschnittes der Frontklappe zu 
ermoglichen, wird die hintenliegende Schwenkachse der 
Frontklappe im Fall einer FuBgangerkollision freigegeben 
und kann nach oben verlagert werden. Dieses einfache 
Wirkprinzip gemaB Anspruch 2 ist mit geringem Aufwand 
umsetzbar. Die am vorderen Endabschnitt der Fahrzeugka- 
rosserie befindliche Verriegelungseinrichtung fur die Front- 
klappe bildet im Kollisionsfall die Drehachse fur die Verla- 
gerung, was aufgrund des Spiels in der Verriegelungsein- 
richtung in der Regel ohne weitere ZusatzmaBnahmen mog- 
lich ist. 

Selbstverstandlich kann die Erfindung sinngemaB auch 
bei frontseitig angeschlagenen Frontklappen eingesetzt wer- 
den. Da insbesondere der Kopf eines FuBgangers bei einer 
Kollision mit einem Fahrzeug haufig im hinteren Bereich 
der Frontklappe auftrifft, ist die Losung gemaB Anspruch 2 
vorteilhafter. AuBerdem wird durch eine Anhebung des 
riickwartigen Bereichs der Frontklappe das Risiko fur einen 
FuBganger, mit dem Kopf auf die (Antriebswellen der) 



Scheibenwischer aufzutreffen, deutlich verminderL 

Da im Normalbetrieb der Frontklappe die hintenliegende 
Scharniereinrichtung die Fuhrung und Fixierung der Front- 
klappe bewerkstelligt, diese Scharniereinrichtung jedoch bei 

5 einer FuBgangerkollision erfindungsgemaB auBer EingrifF 
gesetzt wird, sieht Anspruch 3 eine zusatzliche Einrichtung 
zur Fuhrung der Frontklappe vor, die unter alien Urns tan den 
ein Loslosen der Frontklappe vom Kraftfahrzeug verhindert. 
Die energiespeichemde Einrichtung ist fur diese Anforde- 

10 rung in der Regel nicht ausgebildet, ebensowenig wie die 
Verriegelung der Frontklappe am vorderen Endabschnitt der 
Fahrzeugkarosserie. Daneben kommt der Fuhrungseinrich- 
tung gemaB Anspruch 3 die Funktion einer Wegbegrenzung 
bei einer Verlagerung der Frontklappe im Fall einer FuBgan- 

15 gerkollision zu. 

Mechanische Federn gemaB Anspruch 4 sind kostengun- 
stig herzustellen, einfach im Aufbau, setzen die gespeicherte 
Energie innerhalb kurzer Zeit frei und sind auch nach lange- 
rem Nichtgebrauch mit groBer Zuverlassigkeit funktionsfa- 

20 hig. AuBerdem kann bei kleineren Kollisionen und bei Fehl- 
auslosungen das System ohne weiteres in seine Ausgangs- 
lage zuriickgebracht werden, indem die Feder manuell (bei- 
spielsweise durch Niederdriicken der hinteren Kante der 
Frontklappe) wieder in ihre gespannte Lage gebracht wird. 

25 In vielen Fallen sind Gasfedern zur Unterstiitzung der 
Offnungsbewegung einer Frontklappe vorgesehen (An- 
spruch 5). Bei der erfindungsgemaBen Verwendung der Gas- 
feder auch zur Verlagerung der Frontklappe bei einer FuB- 
gangerkollision ist diese so auszulegen, daB die Verlage- 

30 rungsbewegung mit der geforderten Geschwindigkeit er- 
folgt AuBerdem ist im Rahmen der regelmafiigen Wartung 
des Kraftfahrzeuges die Dichtigkeit und die Funktionsfahig- 
keit der Gasfeder zu uberpriifen. 

Durch das Verfahren gemaB Anspruch 6 wird sicherge- 

35 stellt, daB die Verlagerung der Frontklappe abgeschlossen 
ist, bevor der Aufprall des FuBgangers auf die Frontklappe 
erfolgt. Hierdurch wird verhindert, daB die emporschnel- 
lende Frontklappe dem FuBganger mit erhohter Geschwin- 
digkeit entgegenkommt und dadurch das Verletzungsrisiko 

40 erhohen wiirde. AuBerdem wird gewahrleistet, daB zum 
Zeitpunktdes FuBgangeraufpralls an der Frontklappe bereits 
der maximale Deformationsweg zur Verfugung steht und die 
energiespeichemde Einrichtung in der Anfangsphase des 
FuBgangeraufpralls einer Ruckverlagerung der Frontklappe 

45 einen moglichst geringen Widerstand entgegensetzt (weich 
einsetzender Abbau der kinetischen Energie). 

Ein mogliches Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend naher be- 
schrieben. Die einzige Figur zeigt den Frontbereich eines 

50 Kraftfahrzeuges in schematisierter Seitenansicht. 

Die Frontklappe 1 eines Kraftfahrzeugs ist iiber ein - in 
Fahrtrichtung FR betrachtet- hintenliegendes Schamier 2 
drehbar an der Karosserie des Kraftfahrzeuges gelagert Die 
geschlossene Lage der Frontklappe 1 ist mit einer durchge- 

55 zogenen Linie dargestellt, wahrend die gepunktete Linie die 
Position der zum Zwecke des Zugangs zum Motorraum ge- 
offheten Frontklappe 1 wiedergibt. Die Verlagerung der 
Frontklappe 1 im Fall einer FuBgangerkollision ist mit einer 
strichlierten Linie veranschaulicht. 

60 Die Schwenkbewegung der Frontklappe 1 im Normalfall 
wird iiber das Schamier 2, das eine hintere Drehachse 3 fest- 
legt, bewerkstelligt (Schwenkpfeil 4). Die geschlossene 
Frontklappe 1 wird durch eine vorderseitige Frontklappen- 
verriegelung 5 in ihrer Lage gehalten. Durch Losen dieser 

65 Frontklappenverriegelung 5 wird die Frontklappe 1 geoff- 
net, wobei die Offnungsbewegung durch eine Gasfeder 6 
unterstiitzt wird. Die Gasfeder 6 ist an einem vorderen, 
frontklappenseitigen Anlenkpunkt 7 sowie einem hinteren 
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Anlenkpunkt 8 festgelegL Dieser Anlenkpunkt 8 befindet 
sich an dem einen Endabschnitt eines ersten Fiihrungsarms 
9, der wahrend der normalen Offhungsbewegung der Front- 
klappe 1 seine Lage nicht andert. An den ersten Fuhrungs- 
arm 9 ist iiber ein Gelenk 11 ein zweiter Fuhrungsarm 10 an- 5 
gebunden, wobei das Gelenk 11 im Scharnier 2 fixiert ist 
Der andere Endabschnitt des Fuhrungsarmes 10 ist gelenkig 
mit dem vorderen Anlenkpunkt 7 der Gasfeder 6 verbunden. 
Der Fuhrungsarm 10 wird wahrend der normalen Offhungs- 
bewegung der Frontklappe 1 mitverschwenkt, ohne seine 10 
etwa parallele Lage zur Frontklappe 1 zu verandern. Die 
Gasfeder 6 unterstiitzt unter VergroBerung ihrer Lange die 
Offhungsbewegung der Frontklappe 1. 

Im Fall einer Kollision des Fahrzeugs mit einem FuBgan- 
ger steuert eine im Bereich des vorderen StoBfangers 12 des 15 
Kraftfahrzeuges angeordnete Sensoreinrichtung 13 uber 
eine elektronische Steuerungseinrichtung 14 eine Entriege- 
lungseinrichtung 15 an. Die Einrichtungen 13 und 14 sind 
dabei so ausgelegt, daB andere Kollisionsfalle, wie z. B. 
"Parkrempler", erkannt und Fehlauslosungen des Systems 20 
vermieden werden. Die Entriegelungseinrichtung 15 be- 
wirkt, daB sich die Drehachse 3 der Frontklappe 1 aus dem 
Scharnier 2 lost und gleichzeitig das Gelenk 11 freigegeben 
wird. Durch die Expansion des Gasvolumens in der Gasfe- 
der 6 wird die Frontklappe 1 an ihrem ruckwartigen Bereich 25 
in Pfeilrichtung 16 nach oben verlagert Hierbei fiihren die 
beiden Fuhrungsarme 9 und 10 die Frontklappe 1. In ihrer 
annahernd gestreckten Endlage begrenzen die Arme 9 und 
10 zudem den Verlagerungsweg. Die Frontklappenverriege- 
lung 5 bildet wahrend der Verlagerung der Frontklappe 1 30 
eine vordere Drehachse 17. Um sicherzustellen, daB die Ver- 
riegelung 5 in jedem Fall ordnungsgemaB einrastet, ist eine 
Kontrolleinrichtung 18 vorgesehen. 

Patentan sprue he 35 

1. Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug, 
mit einer Einrichtung, die bei einer Kollision des Fahr- 
zeugs mit einem FuBganger die Frontklappe aus ihrer 
geschlossenen Ausgangslage in eine angehobene Posi- 40 
tion verlagert, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
energiespeichernde Einrichtung (6) vorgesehen ist, die 
einerseits im Normal betrieb des Fahrzeugs das Offnen 
der Frontklappe (1) unterstiitzt und andererseits im Fail 
einer Kollision des Fahrzeugs mit einem FuBganger 45 
das Anheben der Frontklappe (1) bewirkt 

2. Anordnung einer Frontklappe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Frontklappe (1) im Nor- 
malbetrieb uber eine - in Fahrtrichtung (FR) betrachtet 

- hintenliegende horizontale Achse (3) verschwenkbar 50 
ist, wobei die Schwenkachse (3) im Fall einer Kollision 
des Fahrzeugs mit einem FuBganger freigegeben wird 
und die energiespeichernde Einrichtung (6) die Front- 
klappe (1) an ihrem - in Fahrtrichtung (FR) betrachtet 

- hintenliegenden Abschnitt anhebt. 55 

3. Anordnung einer Frontklappe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung (9, 10, 11) 
zur Fuhrung der Frontklappe (1) bei freigegebener 
Schwenkachse (3) vorgesehen ist. 

4. Anordnung einer Frontklappe nach einem der vor- 60 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die energiespeichernde Einrichtung von einer mechani- 
schen Feder gebildet wird. 

5. Anordnung einer Frontklappe nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB energie- 65 
speichernde Einrichtung von einer Gasfeder (6) gebil- 
det wird. 

6. Verfahren zur Verlagerung einer Frontklappe eines 



Fahrzeugs im Fall einer Kollision mit einem FuBgan- 
ger, wobei eine im Frontbereich des Fahrzeugs ange- 
ordnete Sensoreinrichtung die Kollision erkennt und 
die Verlagerung der Frontklappe einleitet, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verlagerung der Frontklappe (1) 
im wesentlichen abgeschlossen ist, bevor insbesondere 
der Kopf des FuBgangers auf die Frontklappe (1) auf- 
trifTt. 
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